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INTRODUCAO

Recombinacdao Génica: é a troca de informacao genética

Responsavel pela mistura entre os genes diferentes dos seres

VIVOS

Variabilidade genética



EVOLUCAO: MUTACAO E.RECOMBINACAO DO
DNA

 Mutag¢ao # Recombinacao

 Mutacdes sao alteracoes hereditarias na sequéncia do DNA.
Promove o surgimento de novos genes. Fonte primaria da variacao
hereditaria.

— Espontaneas: Podem resultar de erros na replicagao, danos ou erros
introduzidos durante o reparo dos danos no DNA.

— Influéncias externas: por fatores do ambiente que podem aumentar a
incidéncia de erros genéticos como raios X, substancias presentes no
fumo, luz UV, acido nitroso, alguns corantes, etc.

« Recombinacao: mistura de genes entre individuos de uma mesma
espécie =» aumento da variabilidade primariamente produzida pela
mutacao.



ERROS DE RECOMBINACAO: CANCER?

Cancer: células de tumores
malignos sao caracterizadas por
divisao celular desregulada e
resisténcia a apoptose.

Erros de recombinacao podem levar
a duplicacoes ou delecoes de genes,
fusdes de genes e rearranjos de
Cromossomos.

Leucemia mieloide cronica e
lucemia linfécita aguda  podem
resultar de translocacdoes entre os
cromossomos 9 e 22 que criam
proteinas de fusao que funciona
COmo um oncogene.

Macrofagos atacando célula cancerosa

FONTE:https://vivaavida.files.wordpress.com/2008/07/800px-
macs_killing_cancer_cell.jpg



ENGENHARIA GENETICA E-TRANSGENICOS

* Transgénico: organismo que contém um ou
mais genes transferidos artificialmente de
outra espécie =» recombinacdo exogena do
DNA.

 Engenharia Genética: conjunto de técnicas
gue envolvem a manipulacao de genes de
um determinado organismo, geralmente de
forma artificial.

* Aplicacoes:

- Vegetais resistentes as pragas
- Vegetais mais nutritivos
- Aumento da producao
- Insulina
=~Hormonio do crescimento de bovinos



OSSOMOS
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Estrutura de um cromossomo
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Recomb‘i:naq‘;ﬁ\\g* Hgméloga

* QOcorre entre sequéncias idénticas ou quase idénticas
 Cromossomos ndo sao passados intactos de geracao para

geracao
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RECOMBINACAO HOMOLOGA

* Entre duas sequéncias de DNA homologas:
limite de 10% de divergéncia.

* Em eucariotos: recombinacao acontece
durante a formacao das células reprodutivas

* Acontece durante a primeira etapa divisoria
da meiose: profase | (crossing-over).



RECOMBINACAO"HOMOLOGA

A recombinacao entre cromossomos diferentes pode
levar a cancer

 Arecombinacao homologa é reciproca
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 Gera diversidade genética



DIVERSIDADE

Mariposa Biston
betularia (Mariposa
de Manchester)

Liquens Brancos

Maioria dos individuos
brancos

Escurecimento

Poluicao decorrente da )
dos Liquens

chegada de industrias
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Modelo de Modelo/Meselson'e Modelo/de'Quebra
Holliday Radding da Dupla-Fita
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MODELO DE'M SN E RADDING

Gene X Gene Y

Gene x + Gene v
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MODELO DE"®UEE

ABA DUPLA-FITA

Enzimas de reparo
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RECOMBINAGAQWHOMOLOGA:
RESUMO

Modelo Meselson e | Modelo Quebra da
- SO ECED Radd'ng Dupla-Flta

Homologia
e Duas quebrasem  Uma quebra em fita Uma quebra na
Iniciacao ;g . :
uma unica fita Unica dupla-fita
Uma fita de cada A guebra unica Uma ou duas fitas
Invasao por Fita duplex invade a elongada invade o invadem o outro
outra reciproca outro duplex duplex
Intermediario
Juncao Hollida Juncao Hollida Juncao Hollida
Chave ¢ y ¢ y ¢ y
Heteroduplex : . : . : .
P Sim - Simetrico Sim - Assimetrico Sim — Assimetrico

Formado

\_



RECOMBINAGAQ NAG-HOMOLOGA
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* Envolve segmentos de DNA sem qualquer similaridade entre si.




OMOLOGA




SITIO-ESPECIEICO

* Enzimas especializadas catalisam a integracao de
uma sequéncia em pontos especificos do DNA.

* Nao envolve extensa homologia entre as sequéncias
de DNA como no crossing-over.

e Essas enzimas catalisam a quebra e a reunido das
moléculas.



RECOMBINAGAO NAO-HOMOROGAINTEGRAGAO DO BA
CTERIOFAGO ANO-€EROMOSSOMO E. CoOLI

* Primeiro sistema de recombinacao sitio-especifica estudado in
vitro.

* Integracdao do DNA A (virus) em um cromossomo bacteriano.
A recombinacao ocorre em sitios especificos.

* Enzima integrase A

e Sitio de ligacao do fago A attP

* Sitio de ligacao bacteriano attB



Sitio de ligacio
bacteriano (aftB)

DNA do fago

Sitio de A integrado
ligac(é(: :}g} fago Integragio: (profago)
i " integrase A (INT)
IHF
e
4> - attR
Ponto de Excisio:
PORIRALAC: FitA integrase A (INT)
do fago A IHF
FIS + XIS

Cromossomo de E. coli

Fonte: Lehninger; Principios de Bioquimica. Porto Alegre: Artmed Editora. 2014. 69 Ed.
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TRANSDUCAO

Adsorc¢ao a parede celular bacteriana. * Penetragdo do genoma

viral.

%\ ADSORPTION

PENETRATION

Replicacdao do genoma viral. * Lise da célula bacteriana.

REPLICATION AND MATURATION

RELEASE

Fonte: http://www.slideshare.net/mrtangextrahelp/07-lytic-vs-lysogenic-cycle




TRANSPOSICAO

Movimento de pedacos especificos de DNA no genoma.

Transposicao direta: uma sequéncia é removida de um local
no genoma e inserida em outro local do genoma, sem que a
original seja perdida.

Transposicao replicativa: uma copia da sequéncia € inserida
em outro local do genoma, sem que a original seja perdida.

Transposases sao as enzimas que catalisam a transposicao
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Fonte: Lehninger; Principios de Bioquimica. Porto Alegre: Artmed Editora. 2014. 69 Ed.



TRANSPOSICAO

Alguns pedacos de DNA, chamados transposons codificam transposases.
Transposons podem se mover para novos lugares dentro de um cromossomo
ou se integrar a outros cromossomos.

Uma fracao significativa do genoma humano resultou do acumulo de
transposons.

Algumas mutagodes se devem a insercao de um transposon dentro de um
gene, alterando sua codificacao.

Transposon

P T

Transposicdo direta Transposicdo replicativa

Fonte:http://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/tecnologia/marcostuliooliveira/aula5_recombinacao.pdf



LIGACAO DE EXTREMIDADES NAO-
HOMOLOGAS

Conhecida também como recombinacao ilegitima.

N3o é necessario nenhuma homologia.

N3o é necessario sequéncias especiais no DNA.

Extremidades quebradas de um DNA duplex podem recombinar
com outra duplex.

Pode gerar mutacoes.
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Fonte:https://www.ufpe.br/biolmol/Genetica-Medicina/ferramentas_gen_mol_hum.htm
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