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Dogma central da biologia molecular.
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Fonte: Voet.
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Consideracoes iniciais:

Transferéncia de informacoes do DNA para RNA.
As informacoes contidas no DNA sio passadas para o RNA;

Parte do dogma central da biologia molecular.

Ocorre em todas as células.

Procarioticas e Eucarioticas.

Importante para a sintese de proteinas.

Sem a transcricio, ndo ocorre sintese de proteinas;
Proteinas sintetizadas a partir de RNA.

Transcrigdo

e —

mRNA

Fonte: BioGeo - Sintese de Proteinas.
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RNA e DNA:

-Acidos nucleicos de fita simples ou dupla que apresentam ribose, grupo
fosfato e uma base nitrogenada.

-Acido Desoxirribonucleico (DNA) nio apresenta grupo OH na ribose (desoxirribose).

5’ Base 5’ Base
~20,P0—CH, ~20,P0—CH,

OH OH OH

Ribonucleotides Deoxyribonucleotides

Fonte: Voet.
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DNA apresenta duas fitas; e Adenine —

. . Backb:
RNA é composto por uma fita J ackbone Uraci
Simples. ) : Base pair

Purinas:

Adenine ; " Thymine

- Adenina e Guanina.
PirimidinaSI ‘ » Guanine

- Citosina e Timina para DNA;
- Citosina e Uracila para RNA. Cytosine

Guanine Cytosine

Deoxyribonucleic acid Ribonucleic acid
Fonte: Genome: Unlocking Life’s Code - Nucleic Acid. (DNA) (RNA)
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Transcricao em Eucariotos e Procariotos

- Em eucariotos, a transcriciao € um pouco mais complexa que a transcriciao em
procariotos.

-Em eucariotos, a transcricao acontece no nucleo para depois ser sintetizada a

proteina pela traducido no citoplasma. Ja em procariotos, nao existe nucleo. Os dois
processos ocorrem no mesmo meio.

-O RNA transcrito em eucariotos passa por uma série de alteracoes antes de serem
completamente formados.
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Fonte: www2.biogmed.ufrj.br.
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Etapas da Transcricao
A transcricao acontece em trés passos:
-Iniciacao;

-Alongamento;

-Término. Nty mide

Apos a transcricio, o RNA passa por
um processamento pos-transcricional.

RMA
polymearase

Diraction of
transcription

Fonte: BIOLOGY Exploring Life.
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Desenovelamento: O complexo DNA/hitonas deve ser desfeito:

- acetiltransferases,
- modificadores de histonas,
- proteinas de remodelacao da cromatina.

Cromatina compactada Cromatina frouxa facilita o
dificulta acesso dos acesso dos fatores de
fatores de transcrigio e da transcrigdo e da
RMNA polimerase ao DNA RMA polimerase ao DNA

Silenciamento
geneteo

Fonte: www.asmabronquica.com.br
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Para que a RNA polimerase consiga encontrar o ponto de inicio da transcricao ela
necessita de proteinas conhecidas como Fatores de Transcricao;

Para que a transcricio se inicie é necessario que haja o reconhecimento do TATA box
por uma proteina especifica, a TBP - TATA Binding Protein;

A estrutura tridimensional da TBP assemelha-se a uma sela;

Quando ligada ao DNA, a TBP gera neste uma grande torcao em cada extremidade do
TATA box, criando uma leve abertura da dupla fita;

TBP é formada por dois dominios semelhantes compostos de duas a-hélices e uma
folha B antiparalela, contato entre as folhas g e o acido nucleico.



http://www2.bioqmed.ufrj.br/prosdocimi/RNA/rnas_polimerases.htm
http://www2.bioqmed.ufrj.br/prosdocimi/RNA/iniciacao.htm
http://www2.bioqmed.ufrj.br/prosdocimi/RNA/iniciacao.htm
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Fonte: www.studyblue.com
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Os eucariontes possuem trés RNA polimerase,e cada RNA polimerase é responsavel
pela transcricao de uma classe especifica de genes;

RNA polimerases I, II, III;
A RNA polimerase I esta no nucléolo, catalisa a sintese dos RNA ribossomais;
A RNA polimerase II transcreve genes nucleares que codificam proteinas;

A RNA polimerase III catalisa a sintese de moléculas de RNA transportador, e também
de pequenos RNA nucleares.
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Regiao promotora

Fator de transcricao

RNA pol II

D Eukaryotic promoters

Promoter

TATA box Start point Template

DNA strand

Transcription 9 A transcription factor
factor

o

1 I
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© Additional transcription
factors
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RMNA polymerase I1 s
Transcription factors

RNA transcript

Transcription initiation complex
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Estrutura da RNA-polimerase:

Fonte: http://biomed-molecular.blogspot.com.br/p/trancricao-em-eucariotos.html
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Fator sigma

O fator o participa do complexo de iniciacio;

- Ele varre o DNA a procura do promotor do gene;

- Estabelece uma forte ligacdo a molécula de DNA;

- Sem o fator sigma, a ligacao a regido correta nio ocorre.

RNA polymerase

El'GTTGM.‘AMmAiCmCGAACmt‘,mmﬁmﬁmcmiﬂP RNAmM

Fonte: http://2013.igem.org/Team:XMU _Software/Project/promoter.
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Embora auxilie no reconhecimento do
promotor, torna mais dificil a atividade da S
enzima; \1- Initiation of
# transeription
Depois que a regiao promotora é
reconhecida e a ligacdo com o DNA é dada,
a holoenzima se separa do fator sigma,
transformando-se em apoenzima;

Apoenzima, é capaz de desenvolver a
sintese normalmente.

Fonte: http://biomed-molecular.blogspot.com.br/p/trancricao-em-eucariotos.html
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= Promoter Terminator
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A RNA polimerase abre a dupla-hélice do DNA e a desespiraliza a sua
frente;

Transcription bubble

Nontemplate
O fator sigma se desligae a strand

RNA polimerase ¢ ativada;

O crescimento da cadeia
ocorre na direcao 5’->3.

strand

RNA-DNA Active site
hybrid, 8 bp

Direction of transcription
(a)
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-Os fatores de transcricao se dissociam e
entram os fatores de elongacao;

-E formado um hibrido RNA/DNA; Rewinding

DNA J‘ ' ‘
-A fita de RNA sintetizada se desliga do
DNA molde e este se
hibridiza novamente com a sua fita
complementar
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Fonte: http://medicina.med.up.pt/bem/trabalhos/2005/Biocel _final/main/passos_trans.htm
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Elengation

Mon-template
strand of DNA

RNA nuclectides

polymerase

Direction of transcription

(“downstream™) e Template

strand of DNA

Newly made
RMA

Fonte: http://viveromundohoje.blogspot.com.br/2009/11/principais-etapas-da-traducao.html
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Uma série de 4 a 10 pares de bases A'T consecutivos com as As na fita molde. O RNA
transcrito é terminado nessa sequéncia ou logo apos;

Uma regiao rica em G+C com uma sequéncia palindromica que imediatamente
precede a série de A-T.

Template 5 CCCAGCCCGCCTAATGAGCGGGCTTTTTTTTGAACAAAA 3
(BNA) 3 GGGTCGGGCGGATTACTCGCCCGAAAAAAAACTTGTTTT &

Transcript
(RNA)

Fonte: http://www.mun.ca/biology/scarr/iGen3_05-05.html
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-Fraco pareamento de bases de causa oligo(U)
do molde de DNA;

-Leva a uma pausa na RNA polimerase;

-Mudanca conformacional na RNAP.

5—-CCC

G
C
G
G
G
C

UUuUuuUuUuUuU-0H 3
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G Deletion
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- Muitas vezes a terminacao requer a assisténcia do
fator Rho;

- Sao chamados de Rho-dependente; £ \\_

[T [T
Fator Rho: 7

e 7ZaN RNA polymerase

e RNA-RNA;

A | protein

N\ a4t

helicase que distorce as duplas hélices RNA-DNA H;D>

{ ) Rho (p)

ADP
requer sequéncia especifica no RNA, de 80 a100
nucleotideos que nao possuem estrutura
secundaria estavel e contém regioes multiplas que
sao ricas em C e pobres em G.

ppp 5
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Iniciacéo m ;
Cadeia de
DA molde

Elongamento

Terminacao

Cadeia de DNA molde

Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Transcri%C3%A7%C3%A30
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O DNA possui regidoes promotoras, reconhecidas pelas RNAs polimerases que
sintetizam o RNA, o transcrito primario.

Transcrito primario nem sempre é funcional.

Processamento pos-transcricional ativa o RNA.

Retirada de grupos inativos e no religamento da fita, tornando-a funcional.
intron Exon

Transcrito primario

Adicao do quepe,

|- - - '—{ poliadenilaggo e splicing
37
1 ' ' ' Cauda de

Fonte: Voet. . - poli (A)
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Alguns polipeptidios sdo codificados por sequéncias ndo continuas do DNA e precisam

que o RNA-m esteja sequenciado com as informacoes organizadas continuamente ou

nao serao funcionais.

Os RNAs-m ainda tém suas extremidades modificadas: na extremidade 5 é

adicionado um residuo modificado e na extremidade 3’ é adicionada a calda poli A.
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- Um mesmo gene pode codificar diferentes proteinas. O mesmo transcrito primario
pode originar mais de um RNA;

- Nao somente o RNA-m passa por processamento pos-transcricional, o RNA-t também

necessita de alteracoes, sofrendo clivagem (remocao das extremidades).

Fonte: CGSociety - RNA interferase by Dr Jon Hera.
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